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  :مترجمانپیشگفتار 

  

هـاي او   سپاس خداوندي که سخنوران از ستودن او عاجزند، حسابگران از شمارش نعمت

انـدیش ذات او را درك   ژرفاند، خدایی که افکار  دهدرمانتلاشگران از اداي حق او ناتوان، 

  .کنند و دست غواصان دریاي علوم به او نخواهد رسید نمی

  

آید که  در پزشکی به شمار می یونندههاي  لینی تابشآنکولوژي تابش یا درمان با تابش از کاربردهاي با

یا ) Teletherapy(هاي بیرونی  معمولاً در امر تشخیص یا درمان تومورهاي سرطانی بصورت چشمه

انباشت انرژي در واحد جرم هنگام ورود . شود استفاده می )Brachytherapy(هاي داخل بافت  چشمه

گردد و بستگی به محل، انرژي  هاي سرطانی می یر سلولتابش به بافت موجب تخریب یا کنترل تکث

  .تابش، شدت تابش و نوع بافت دارد

هـاي تجربـی و تجربـه پزشـک نقـش       هاي سرطانی، یافتـه  درمانی و یا جراحی بافت هاي شیمی در روش

کـه اسـتفاده از پرتوهـا در درمـان بیشـتر بنـا بـه فنـاوري          کند، درحالی مثبتی در نتیجه درمان ایفا می

ها و عـواملی چـون نـوع ذرات تابشـی، کیفیـت تـابش        هاي درمانی اعم از ایزوتوپی یا شتابدهنده ماشین

 Treatment(، مدت زمان پرتودهی، هندسه درمان براي هر بیمار انتخاب و طرح درمـان )انرژي( plan (

دف قبـل از اجـراء   یابی ارگان ه هاي مکان و تکنیک) CT(اي  نگاري رایانه از تصاویر مقطع. گردد تهیه می

اي طراحـی   گردد حالت مطلـوب بـه گونـه    در هر برنامه درمان سعی می. شود گیري می طرح درمان بهره

  .هاي سالم تحویل گردد شود که بیشترین دز تابش به تومور و کمترین دز تابش ممکن به پوست و بافت

از توابـع اساسـی در   . شـود  یین میگیري و تع دز تابشی هر نقطه در بافت در مقایسه با یک مرجع، اندازه

بطور  MV  25هاي تا انرژي  )Superficial(هاي مورداستفاده در درمان سطحی  محاسبات دز از انرژي

)PDD( درصـد دز عمقـی  : ایـن توابـع دز عبارتنـد از   . شـوند  وسیعی استفاده می
1

 هـوا   –، نسـبت بافـت  

  )TAR(
2

)BSF(پــس پراکنــدگی تــابع، 
3
نســبت پراکنــدگی هــوا و  TPRs( 4(  فــانتوم  -نســبت بافــت ، 

)SAR(5.  
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ها به علت انحناء سـطوحی از بـدن و    تهیه و اصلاح آن ،هاي همدز یا نقشه دز با تعیین دز نقاط، منحنی

با بکارگیري ترکیب . گیرد هاي متفاوت صورت می غیریکنواختی ساختار داخلی بدن با استفاده از تکنیک

توان نقشـه دز در   هاي مختلف و تغییر پارامترهاي تاثیرگذار، می هاي تابشی و استفاده از فیلتر وج میدان

هاي سالم بـه حـداقل سـطح موردقبـول      هندسی نمود که دز رسیده به پوست و بافتاي م بافت را بگونه

  .که دز مطلوب به تومور سرطانی تحویل گردد کاهش یافته، درحالی

هـا   یک طراحی درمان مطلوب مستلزم درك صحیح از فیزیک تابش در زمینه سازوکار برهمکنش فوتون

گیـري دز تـابش بـا     از آن و ذرات باردار در ماده و انـدازه  هاي حاصل با ماده و نحوه اتلاف انرژي الکترون

  .هاي متداول دزیمتري است استفاده از تکنیک

شود، راهنمایی است مفید به عنوان یک مرجـع آموزنـده    کتاب حاضر همانطور که از نامش استنباط می

کولـوژي، فیزیـک   هـاي آن  در فیزیک درمان با تابش براي دانشجویان در مقاطع مختلف و اسـاتید رشـته  

اي، رادیولوژي، مهندسی پزشکی و پرتوپزشکی که در جلد اول آن به موضـوعاتی   پزشکی، پزشکی هسته

  .پردازد چون فیزیک تابش، دزیمتري تابش، آشکارسازها و طراحی درمان با پرتو می

ایـن   بـا . در ترجمه این کتاب تلاش شده تا حد ممکن دخل و تصرفی در متن اصلی کتاب صورت نگیرد

پژوهان و کارشناسان در این حوزه انتظار داریم بر ما منـت گذاشـته و بـا نظـرات و      وجود، از همه دانش

  .پیشنهادات خود ما را در ادامه این مسیر یاري نمایند

اي کشـور را   آمیز هسته در پایان توفیق روزافزون تمامی پژوهشگران به ویژه متخصصین کاربردهاي صلح

وهش در این شاخه از علم و خـدمت بـه ملـت بـزرگ کشـورمان از خداونـد متعـال        در امر آموزش و پژ

  .نماییم مسئلت می
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   پیشگفتار
  

بـه منظـور   طـرح مـنظم و جـامعی را     1990در اواخر دهه  IAEA(1(المللی انرژي اتمی آژانس بین

. خود بنیان نهادبراي ایالات عضو  ،فیزیک پرتوپزشکیمربوط به ی آموزشهاي  حمایت از پیشرفت برنامه

ی کوتـاه مـدت و پژوهانـه تخصصـی بـا      آموزش ـهـاي   در سطوح مختلف همراه با دوره متعددهاي  پروژه

المللی انرژي اتمی با هـدف حمایـت کشـورها جهـت پیشـرفت       پشتوانه برنامه همکاري فنی آژانس بین

  .ندشد آغازهاي دانشگاهی کارشناسی ارشد فیزیک پرتوپزشکی  برنامه

ی بـا هـدف   درمـان رئوس مطالب در فیزیک پرتو توسعه ،دوره در ایناي اولیه آژانس ه یکی از فعالیت

انجـام شـد و    1998-1997هـاي   این امر در طی سـال . بودشده  ارائهآموزشی سطوح در  برقراري توازن

راهنماي . منتشر شدی آژانس آموزشهاي  ریزي دوره گزارشی جهت استفاده براي برنامه تحتنتیجه آن 

موضوعات مختلف در رئوس مطالب در آن  توسعه پیدا کرد و 2000-1999در سال  دقیقتر براي اساتید

موضوع بـود بـه طـوري     عمده براي هر و شامل راهنماهاي اساسی کهتعمیم یافت  2وار فهرستبه شکل 

 هـاي  سـال کانادایی در طی  3بی پدگرساك.اي. توانست بر طبق آن آماده شود میدانشجویان  دروسکه 

اي بـازطراحی نمـود کـه بـا      گونهشد و محتویات آن را بوان ویراستار پروژه منصوب به عن 2001-2002

. بـدل گشـت   دانشجویانو  اساتیدجامعی براي  4مرجع، به به راهنماي ساده قبلیعمیقتر نسبت  يدید

بـه عنـوان    مرجـع ایـن  . یافتتوسعه المللی  بین همکاريتوجهی با  فهرست اولیه موضوعات به طور قابل

منتشر شد و به منظور دنبال نمودن نظرات، تصـحیحات و بـازخورد بـر روي     2003کار در سال  اساس

  . اینترنت قرار گرفت

فیزیکدانان پزشکی در تحصیلات دانشـگاهی   آموزش جهتفراهم نمودن مبنایی  مرجعهدف از این 

اي  گونها این وجود بب. ی استدرمانهاي اخیر در فنون پرتو شامل پیشرفتمرجع این . در این زمینه است

ی درمـان هاي درسی موجـود در فیزیـک پرتو   ریزي نشده است که جایگزین تعداد بسیاري از کتاب برنامه

خواهـد   مرجـع نیـاز  در این ي در خصوص موضوعات معین مروري شود و هنوز هم تعمیق علمی بیشتر

دن نمـو پزشـکی را بـا فـراهم    فیزیک پرتو یآموزشمواد موجود در  خلأمرجع که این  رود میانتظار . بود

 گسـترده انتشار . خواهد کردبا موفقیت پر مدیریت  قابلموجود در قالب یک جلد و بیشترین دید ممکن 

در ایـن زمینـه خواهـد     یآموزش ایجاد توازنالمللی انرژي اتمی سهمی در  توسط آژانس بینمرجع ن ای 

نامـه خـود بـه عنـوان فیزیکـدان       خواهند براي صدور گواهی داشت و براي افراد مبتدي و کسانی که می

                                                      
 

1 International Atomic Energy Agency 
2 Bullet list 
3 E. B. Podgorsak 
4 Handbook 



     
 

ی آماده شوند، ارزشمند خواهد درمانپرتو فن شناسست تابش، دزیمتریست پزشکی و آنکولوژیپزشکی، 

   . بود

المللـی فیزیـک    از قبیل سازمان بین یصتخصالمللی و نهادهاي  هاي بین ازمانبه سمرجع این  امتیاز

هـاي   ، فدراسـیون سـازمان  )ESTRO( 2ی اروپـا درمان آنکولوژي، انجمن رادیولوژي و )IOMP( 1پزشکی

 5آمریکـا  ، سازمان بهداشـت پـان  )WHO( 4، سازمان بهداشت جهانی)EFOMP( 3فیزیک پزشکی اروپا

)PAHO(6، سازمان فیزیکدانان پزشکی کانادا )COMP ( 7دانشکده کانادایی فیزیکـدانان در پزشـکی  و 

)CCPM (اعطا شده است .  

. سـی . و جـی ) انگلسـتان ( 9پلانسـکوي . ، بـی )سوئد( 8نیلسون. المللی از جمله بی از کارشناسان بین

نسخه اولیه رئوس مطالب درسی کمال تقـدیر و  توسعه هاي بسیار جهت  براي کمک) فرانسه( 10روزنوالد

) افریقـاي جنـوبی  ( 13اسـتریدوم . ، دبلیو)هند( 12نراجا. ، جی)کوبا( 11لفونسوآ. رآ. آید میعمل  تشکر به

علمی آژانـس   کارکنان. اند داشتهمرجع اي در این  سهم عمده) امریکا متحده الاتیا( 14سانتارالینگام. ان و

. ار. و کـی  16ایزوسـکا . ، جـی 15انـدرو . پی) به ترتیب زمانی(المللی انرژي اتمی مسئول در این پروژه  بین

   .بودند 17شرت
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  مقدمه
  

شود، یکـی   ی یاد میدرماندیولوژي اتابش یا ر آنکولوژيی، درمانبه عنوان تابش از آن ی که درمانپرتو

جراحـی و   دو روش دیگـر  .اسـت ) سـرطان ( یبـدخیم علایم  درماناز سه روش اصلی مورد استفاده در 

تـابش یوننـده در درمـان سـرطان، بـر خـلاف سـایر        بـا اسـتفاده از   ی درمـان پرتو. هستندی درمان شیمی

 بـر  شـدیداً  هاي پزشکی که عمدتاً مبتنی بر دانش بالینی و تجربه متخصصین پزشکی هسـتند،  تخصص

تـا حـد   هـا   آنکه رویکـرد گروهـی   ی است هاي مشترك متخصصین مختلف فناوري نوین و تلاش اساس

  . گذارد می تأثیر درمانزیادي بر نتیجه 

 شناسـان کارهـا و   هاي تابش، فیزیکـدانان پزشـکی، دزیمتریسـت    ستآنکولوژیی شامل درمانپرتو تیم

اوت و یـک زمینـه   ی متف ـآموزش ـهـاي   زمینـه  بـا متخصصین به طور وسـیعی   تمام: ی استدرمانتابش 

و  از بـه درك عناصـر اصـلی فیزیـک تـابش     ند که این زمینه مشترك همان نی ـشو مشترك مشخص می

بـه ایـن زمینـه تخصصـی فیزیـک، فیزیـک       . استبا بافت بدن انسان مخصوصاً تابش یوننده  برهمکنش

بـراي هـر کسـی     قطعـی گردد و مهارت در این شاخه از فیزیک یک ضرورت  تابش اطلاق می آنکولوژي

. ی باشـد درمـان پرتو تـیم دهنـده   است که مشتاق رسیدن به تعالی در هـر یـک از چهـار حرفـه تشـکیل     

رونـدهاي   جهـت تابش به طور عمده توسط پیشرفت فنـی تجهیـزات    آنکولوژيهاي کنونی در  پیشرفت

اسـاس  بـر   شدیداًها همانند گذشته  با این وجود این پیشرفت. دنده ی و تصویربرداري روي میدرمانپرتو

  . فیزیک پایه استوار است

ر در و تعلـیم متخصـص بـراي کـا     آمـوزش هـاي   که با برنامه اساتیديو  دانشجویاناین کتاب براي 

قابـل   یاین کتاب تلفیقـی از حقـایق فیزیک ـ  . تابش سر و کار دارند، اختصاص داده شده است آنکولوژي

هـاي   در برنامـه دانشـجویان و پزشـکان   ترفیع  براياز طرفی و دهد  ارائه میتابش  آنکولوژي استفاده در

و  دزیمتـري ي فنـاوري  ها در برنامه دانشجویان برايتابش و  آنکولوژيپزشکان در  براي ،فیزیک پزشکی

مختلـف   هـاي  گـروه کتـاب بـراي    موجـود در میـزان اسـتنباط مفـاد    البتـه  . سودمند اسـت  یدرمانپرتو

یکسـان  دانشجویان  هاي گروهبا این وجود دانش و زبان پایه براي تمامی . متفاوت خواهد بوددانشجویان 

یـا   دزیمتـري تـابش، فیزیـک پزشـکی،     آنکولـوژي امتحانات تخصصی  داوطلبینمتن کتاب براي . است

  . خواهد بود استفاده قابل یدرمانفناوري پرتو

ن به عنوان یک مکمل واقعی براي سایر کتاب هاي درسـی فیزیـک   آرگیري کتاب، بکاهدف از متن 

هـاي   تمـامی جنبـه   حاويتابش در قالب برنامه درسی  آنکولوژيفیزیک از اي  پزشکی و ارائه دانش پایه

تابش است،  آنکولوژيمتن این کتاب عمدتاً براي متخصصین  اگرچه. تابش است آنکولوژي نوین فیزیک

 و درمـان هـاي پزشـکی کـه از تـابش یوننـده در       تواند در سـایر شـاخه   میاز آن قسمت هاي خاصی اما 

. اسـتفاده باشـد   نـد، قابـل  کن مـی  اسـتفاده ) اي رادیولوژي تشخیصی و پزشکی هسـته (تشخیص بیماري 



     
 

فیزیـک  (و حفاظـت در برابـر تـابش     یتواند براي فیزیکدانانی که بـا خطـرات تابش ـ   می تابکمحتویات 

  . سر و کار دارند، نیز سودمند باشد) بهداشت

این متخصصین یـک   ومشترك متخصصین بسیاري از کشورها است  دهنده تلاش نشانکتاب حاضر 

تابش، در بین مخاطبان گسترده  يآنکولوژهدف مشترك از انتشار تجربه و دانش خود در زمینه فیزیک 

بـراي قرائـت و    1مک لنان-دنتون. از جی. به اشتراك گذاشتند اساتیدگرفته تا  دانشجویانالمللی از  بین

  . شود اي می هاي مختلف آن تشکر ویژه بود قسمتویرایش منتقدانه متن کتاب و به

  

 اكسپدگر.بی . روینا
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  نمادها

 Romanنمادهاي 

  

  شعاع اتم؛ فعالیت ویژه؛ ضریب پراکندگی

  شعاع بور اتم هیدروژن

   ضلع مربع معادل

 A )جریان SIواحد (آمپر 

  Å ): واحد فاصله(آنگستروم 

 A سطح؛ اندازه میدان؛ عدد جرمی اتمی

 AQ  در فانتوم Qاندازه میدان در نقطه 

  � فعالیت
  

 b پارامتر برخورد

 B عبور سد؛ میدان مغناطیسیضریب تولید و انباشت؛ ضریب 

 Bleak عبور سد نشتیضریب 

 Bpri عبور سد اصلیضریب 

 Bscat عبور سد پراکندگیضریب 

 Bq )فعالیت SIواحد (بکرل 

  
 c سرعت نور

 C )بار SIواحد (کولن 

 C  )شده در واحد جرم انرژي تبدیل(ظرفیت؛ سما 

    )واحد دماي سلسیوس(درجه سلسیوس 

 Ci  )بکرل است یک کوري برابر با : واحد فعالیت(کوري 

 Cpl  پلاستیک به آب: بندي وابسته به ماده مقیاسضریب 

 CE  )مفهوم قدیمی(هاي الکترونی مگاولتاژ  تصحیح دز آب براي باریکهضریب 

    )مفهوم قدیمی(هاي فوتونی مگاولتاژ  تصحیح دز آب براي باریکه ضریب

   

    در توان توقفی برخورد  تصحیح لایه

    فاصله؛ عمق؛ پارامتر اندازه حفره

    ایزوسنتر  عمق 
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    نظرفاصله از چشمه تابشی تا نقطه مورد

    هاي فوتونی در آب براي باریکهدرصد % 80عمق دز عمقی 

    دز
    دز آهنگ

    هوا دز جذبی

    دز حفره

    دز گاز

    دز محیط

    دز عضو 

    دز آب

    دز دیواره

    دز جرم کوچکی از محیط در هوا

    فاصله نزدیکترین رویکرد بین ذره آلفا و هسته

   

 e  الکترون

    بار الکترون

 E  انرژي کل؛ دز موثر

    انرژي بستگی

    Kانرژي بستگی الکترون لایه  

    سطح مشترك وارد برهاي  انرژي متوسط الکترون

    انرژي جنبشی

   انرژي جنبشی متوسط

   انرژي جنبشی آستانه

  nانرژي الکترون مداري با عدد کوانتومی اصلی  مقدار

    )انرژي ریدبرگ(انرژي بستگی الکترون هیدروژن در حالت پایه 

    سکونانرژي 

   شده  میانگین انرژي جذب

   یافته  میانگین انرژي انتقال

   انرژي الکترون روي سطح فانتوم) متوسط(میانگین 

   در آب zانرژي الکترون در عمق ) متوسط(میانگین 
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 f  آوري فاصله چشمه تا سطح؛ بازده جمع

    هاي کلی آوري در بازترکیب بازده جمع

 fm  )استمتر  10-15یک فمتومتر برابر با : واحد فاصله(فمتومتر 

    گري براي محیط تبدیل رونتگن به سانتیضریب 

 F  نیرو

    تابع ناهمسانگردي

   

    تابع دز شعاعی

    کسر تابشی

 G  ثابت گرانشی

    تابع هندسی

 Gy  )دز SIواحد (گري 

   

 h  )واحد زمان(ساعت 

 h  بافت یا اضافی ثابت پلانک؛ ضخامت فقدان 

    یافته پلانک ثابت کاهش

   

 H  معادل دز

    معادل دز محیطی
    معادل جهتیدز 

    معادل شخصیدز 

   

 I  شده گیري ؛ یونش اندازهمیانگین جریان؛ شدت؛ پتانسیل برانگیختگی 

    جریان اشباع

    یهاي الکترون عمقی باریکهمنحنی یونش دز براي درصد  50مقدار 

   

 J  )انرژي SIواحد (ژول 

   

 kg  )جرم SIواحد (کیلوگرم 

 k  تصحیح؛ پارامتر روش جابجایی همدزضریب 

    گونه تصحیح براي پراکندگی و تضعیف فوتون در اتاقک چاهضریب 

    تصحیح براي الکترود مرکزيضریب 

    تصحیح رطوبتضریب 
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    گونه معادل غیر هواي اتاقک چاهتصحیح براي ضریب 

    تصحیح پلاریتهضریب 

   تصحیح براي تضعیف باریکه فوتون در سرپوش تولید و انباشتضریب 

    تصحیح اتاقک یونشضریب 

   تصحیح اشباعضریب 

    تصحیح دما و فشارضریب 

 K  )دماي ترمودینامیکی SIواحد (کلوین 

 K  کرما

    کرماي برخورد

   تابشی کرماي

    کرماي هوا در هوا

   کرماي هوا در آب

   کرماي آب در هوا

   کرماي آب در آب

   

 l  طول

 L  محدود اي؛ توان توقفی خطی برخورد زاویه  نهتکا

   

 m  )واحد طول(متر 

 m  جرم

    جرم هوا

    جرم الکترون

    جرم سکون

    جرم پروتون

   جرم نوترون

   بافتجرم عضو یا 

   جرم ذره آلفا

 u Mقرائت اتاقک یونش؛ جرم اتمی برحسب واحدهاي جرم اتمی 

    اي درجه سوم یا چهارم چندجمله

   Qقرائت اتاقک یونش در کیفیت باریکه 

 MU  )واحد کمیت(واحد مبصر 
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   )واحد MUکمیتی با (واحد مبصر 

   

 n  نوترون

 n  عدد کوانتومی اصلی 

    کوانتومی اصلی اولیهعدد 

    عدد کوانتومی اصلی نهایی

 N  )نیرو SIواحد (نیوتن 

 N  بندي اتاقک یونش هاي پرتوزا؛ ضریب سنجه تعداد هسته

 NA  عدد آووگادرو

 Na  ها بر جرم تعداد اتم

    بندي حفره هوا ضریب سنجه

   بندي دز در آب ضریب سنجه

    ها بر حجم تعداد الکترون

    بندي کرماي هوا در هوا  ضریب سنجه

    60باریکه کبالت  بندي کرماي هوا در هوا براي نجهضریب س

    بندي پرتوگیري ضریب سنجه

   

 p  پروتون

 p  تصحیح اختلال؛ تکانهضریب 

    اختلال حفرهضریب 

   اختلال الکترود مرکزيضریب 

   تصحیح جابجاییضریب 

   الکترونتصحیح شار ضریب 

   تصحیح اختلال کل براي اتاقک یونشضریب 

   اختلال دیواره اتاقکضریب 

 P  پرتودرمانی ساتیتأسدز موثر طراحی در  آهنگفشار؛ توان؛ 

 Pa  )فشار SIواحد (پاسکال 

    گیري نقطه موثر اندازه

   ) torr 760یا  kPa 325/101(فشار هواي استاندارد 

   .دهد رخ می Kکه در لایه  کسري از رخدادهاي فوتوالکتریک براي 

    

 Q  نقطه دلخواه در فانتوم
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 Q  بار؛ کیفیت باریکه 

 Qsat  بار اشباع

   

 r  شعاع؛ فاصله

   nالکترون با عدد کوانتومی اصلی  يشعاع مدار

   اي ثابت شعاع هسته

   شعاع کلاسیکی الکترون

   شعاع معادل

 R  )واحد پرتوگیري(رونتگن 

 R  مقاومت؛ برد عملی در محیط

    برد عملی

    ثابت ریدبرگ

   یباریکه الکترون %90 درصد دز عمقی در عمق آب

   یباریکه الکترون %80 درصد دز عمقی در عمق آب

   یباریکه الکترون% 50درصد دز عمقی  در عمق آب

    

 s  )واحد زمان(ثانیه 

 s  پوشش؛ ثابت  برخوردمحدود توان توقفی جرمی 

    هاي توقفی برخوردي جرمی محدود آب به هوا نسبت توان

 S  توان توقفی خطی؛ تابع پراکندگی؛ تابع بقاي سلولی

    پراکندگی کولیماتورضریب 

    شدت کرماي هوا

   پراکندگی فانتومضریب 

   پراکندگی کل ضریب 

 Sv  )دز و واحد دز موثرواحد معادل (سیورت 

    توان توقفی جرمی

   توان توقفی جرمی برخورد

   توان توقفی تابشی جرمی

   توان توقفی جرمی کل

   توان توقفی جرمی محدود

   

 t  زمان؛ ضخامت
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    زمان فعالیت بیشینه دختر پرتوزا

   عمر نیمه

 T  )چگالی شار مغناطیسی SIواحد (تسلا 

 T  اشغالضریب دما؛ توان توقفی خطی؛ 

    اي توان توقفی جرمی زاویه

    دماي هواي استاندارد

    

 u  واحد جرم اتمی

 U   : واحد شدت کرماي هوا بصورت

 A  uAقطعیت استاندارد نوع  عدم

 B  uBقطعیت استاندارد نوع  عدم

 uc  یک کمیت مرکبقطعیت استاندارد  عدم

 U  یافته قطعیت گسترش عدمکاربرد؛ ضریب 

   

 v  سرعت

 V  )واحد ولتاژ(ولت 

 V  ولتاژ؛ پتانسیل؛ حجم

 Veff  حجم موثر

   

 w  وزنیضریب 

 wR  وزنی تابش ضریب 

 wT  وزنی بافتضریب 

 W  هاي ضعیف شده در برهمکنش ؛ ذره گسیل)توان SIواحد (وات 

 W  بار کاري

    یون انرژي متوسط مورد نیاز براي ایجاد یک زوج

   انرژي متوسط مورد نیاز براي ایجاد یک زوج یون در هوا

   

 X  کننده؛ پرتوگیري ضخامت تضعیف

    مقدار ضخامت نیم

   دهم مقدار ضخامت یک

    xiهاي  گیري مقدار میانگین کل اندازه

   

 y  )واحد زمان(سال 
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 Y  )ترمزي(بهره تابش 

   

 z  عمق در فانتوم

    بیشینه عمق دز

   عمق مرجع

    عدد اتمی ذره آلفا

 Z  عدد اتمی 

 Zeff  عدد اتمی موثر 

 Z0  شده در برهمکنش ضعیف ذره گسیل

  نمادهاي یونانی

ذره آلفا؛ ثابت ساختار ریز؛ شیب اولیه منحنی بقاي سلول، سهم جزیی 

  ؛ زاویه قوس الکترونگونه یونش توسط اتاقک چاه

 

چهارم منحنی  مؤلفه؛ خلأذره به سرعت نور در بهنجارشده ذره بتا؛ سرعت 

تصحیح شار ضریب بقاي سلول؛ زاویه مشخصه در درمان با قوس الکترونی؛ 

  موثر الکترون؛ ثابت تناسب بین دز و کرما در هوا

 

    پرتو گاما

   ثابت ویژه پرتو گاما

        پرتوگیري آهنگثابت 

   کرماي هوا آهنگثابت ویژه 

   پرتو دلتا

   انرژي قطع

    گذردهی؛ انرژي فوتون بهنجارشده به انرژي سکون الکترون
   خلأگذردهی 

   زاویه پراکندگی

   زاویه شدت بیشینه گسیل فوتون

   ضریب تضعیف خطی تولید زوج؛ ضریب همگنی

   ثابت واپاشی

   طول موج الکترون کامپتون 

   دز آهنگثابت 

   خطی؛ ضریب تضعیف تراوایی
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   ضریب تضعیف اتمی

   ضریب تضعیف الکترونی

   خلأتراوایی 

   خطی انرژي ضریب جذب 

   خطی انرژي ضریب جذب 

   خطی انرژي ضریب انتقال 

   بسامد فوتون

   چگالی

   سطح مقطع

   ضریب تضعیف خطی کامپتون

   ضریب تضعیف خطی ریلی

ضریب تضعیف خطی فوتوالکتریک؛ هسته پرتوزا؛ ) میانگین(عمر متوسط  

شده به جرم اتاقک؛ انرژي جنبشی بهنجار سرپوشتوسط یونش  سهم جزیی

  سکون

 

   زمان تصحیح شاتر

   سرعت

    شار

   شار انرژي

   اي؛ بهره فلوئورسنت بسامد زاویه

   Kبهره فلورئوسنت لایه 

   یه فضاییواز
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 نامه انگلیسی به فارسی هواژ
  

 A 
 Absorbed Dose یدز جذب

 Absorption جذب

  Accelerator شتابدهنده

 Accumulated Equivalent Dose دز معادل انباشته

 Acute Effects اثرات حاد

 Air Kerma in Air کرماي هوا در هوا

 Albedo Dosimeters دزیمترهاي آلبدو

 Ambient Dose Equivalent معادل محیطیدز 

 Applicator کننده اعمال

 Area  Monitores نمایشگرهاي محیطی

 Attenuation تضعیف

 B 
 Biological Material ماده بیولوژیکی

  Bolus بولوس

 Bremsstrahlung تابش ترمزي

 Buildup Region ناحیه تولید و انباشت

 C 
 Calibration Factor بندي سنجهضریب 

 Central Axis محور مرکزي

  Clinical بالینی

 Cold Spots نقاط سرد

 Collimator ساز موازي -کولیماتور

 Continuous Spectrum طیف پیوسته

 Conversion Coefficients ضرایب تبدیل

 Correction تصحیح

 Cross Section مقطع سطح

 Cumulative Dose دز تجمعی
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 D 
 Dead Time مرگزمان 

 Depth Dose Curve منحنی دز عمقی

 Directional Dose Equivalent تیسممعادل دز 

 E 
 Edge Effects اثرات لبه

 Effective Dose Equivalent معادل موثردز 

 Elastic Collisions برخوردهاي کشسان

  Electron Beam Therapy درمان با باریکه الکترونی

  Equilibrium تعادل

 Equivalent Dose معادل دز

 Equivalent Thickness ضخامت معادل

 Exposure پرتوگیري

 Extrapolation برونیابی

 F 
 Fading محوشدگی

 Fast Neutrons هاي تند نوترون

 Field Size اندازه میدان

 Film Badge بج فیلم

 H 
 Heterogeneous Photon Beam باریکه فوتونی همگن

 I 
 Individual Monitoring فردي بانی دیده

 Inelastic Collisions برخوردهاي ناکشسان

 Interaction برهمکنش

 Inverse Square Law قانون عکس مجذور

  Irregular  Field میدان نامنظم

 Isocentre  ایزوسنتر 

 Isodose Curves هاي همدز منحنی

 Isodose Lines خطوط همدز

L 
 Latent Image نهفتهتصویر 
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  Lateral Dispersion پاشندگی جانبی

 Linac خطی  لینک، شتابدهنده

 M 
 Mass–Energy Absorption Coefficient ضریب جرمی جذب انرژي

 Mass–Energy Transfer Coefficient ضریب جرمی انتقال انرژي 

 Maximum Dose دز بیشینه

 Maximum Value مقدار بیشینه

 Medical پزشکی

 Megavoltage Linac Beam باریکه لینک مگاولتاژ

 Moderator کندکننده

  Monoenergetic انرژي تک

 Multiple Scattering پراکندگی چندگانه

 N 

 Nominal SSD اسمی )SSD(فاصله چشمه تا سطح 

  Non-Isotropic ناهمسانگرد

 O 
  Orthovoltage اورتوولتاژ

 P 
 Parallel-Plate Ionization Chambers هاي یونش صفحه موازي اتاقک

  Pencil beam Algorithm الگوریتم باریکه مدادي

 Penumbra نیمسایه

 Percentage Depth Dose درصد دز عمقی

  Perpendicular Incidence فرود عمودي

 Personal dose equivalent معادل شخصیدز 

  Phantom فانتوم

 Photographic Film )عکاسی(فیلم فوتوگرافی 

 Photon Beam  یباریکه فوتون

 Photon Contamination آلودگی فوتونی

 Photon Fluence Rate شار فوتون آهنگ

  Proportional Counters هاي تناسبی شمارنده

 Proportional  Region ناحیه تناسبی
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 R 
 Radiation تابش

 Radiation Oncology نکولوژي تابشآ

 Radiation Protection حفاظت در برابر تابش

 Radioactive Contamination آلودگی پرتوزا

 Radiological Conditions شرایط رادیولوژیکی

 Radiotherapy پرتودرمانی

 Reproducible Geometry پذیرهندسه تکرار

 Response Time زمان پاسخ

 Roentgen رونتگن

 S 
 Scattering پراکندگی

 Scintillation Detectors آشکارسازهاي سوسوزن

 Sealed Sources هاي مهروموم شده چشمه

 Semiconductor Detectors رسانا آشکارسازهاي نیم

 Sensitive Volume حجم حساس

 Shielding حفاظ

 Soft Tissue بافت نرم

 Superficial Tumours  تومورهاي سطحی

 Surface Dose دز سطحی

 Survey Meter سنج تابش

 T 
 Target هدف

 Target Volume حجم هدف

 Thermoluminescence گرمالیان

  Tissue بافت

 Tissue Inhomogeneities هاي بافت ناهمگنی

 Tissue–Air Ratio هوا -بافت  نسبت

 Treatment Cone مخروط درمان

 Treatment Geometry هندسه درمان

 Treatment Modality درمان روش
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 Treatment Planning طراحی درمان

 U 
 Uncertaintie قطعیت عدم

 V 
 Virtual Source چشمه مجازي

 W 
  Wax موم

 X 
 X- Ray Beams هاي پرتو ایکس باریکه
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